Załącznik nr 3

                                                                                                            


SPECYFIKACJA TECHNICZNA
na zestaw drona szkoleniowego przeznaczonego do filmowania, fotografowania w warunkach dziennych z funkcją ZOOMu, kategoria C0 (rejestracja bez uprawnień do pilotażu, maksymalna masa startowa MTOW 
do 249 g.) 

I. PRZEZNACZENIE
Bezzałogowy system powietrzny (BSP) musi zapewniać realizację lotów w bezpośredniej widoczności wzrokowej VLOS w kategorii otwartej w warunkach dziennych do filmowania, fotografowania z funkcją ZOOM. 

II. DOSTAWA
1. Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, nieużywany, kompletny, wyprodukowany w roku dostawy (dopuszcza się datę produkcji z roku poprzedzającego dostawę, w przypadku, gdy jest to najnowszy wyrób producenta), skonfigurowane i gotowe do rozpoczęcia eksploatacji.
2. Wyroby muszą być wyprodukowane zgodnie z dokumentacją techniczną producenta oraz spełniać wymagania jakościowe. 
3. Urządzenie musi być dostarczone razem z dedykowanym systemem operacyjnym.
4. Sprzęt powinien pochodzić z produkcji seryjnej z normą ISO.
5. Sprzęt musi być oznaczony znakiem CE.
6. Wykonawca dostarczy do każdego egzemplarza sprzętu kartę gwarancyjną. 
7. Wykonawca dostarczy listę punktów serwisowych dla sprzętu wraz z danymi teleadresowymi.

III. SPECYFIKACJA SZCZEGÓŁOWA
1. Specyfikacja bezzałogowego statku powietrznego (BSP):

A. Minimalne wymagania eksploatacyjne:
a) Pułap lotu o wartości do 120 m nad poziomem terenu;
b) Lot przez co najmniej 20 minut na jednym akumulatorze;
c) Zdolność do pracy w zwisie ze stabilizacją obrazu z kamer;
d) Zdolność do filmowania, fotografowania w warunkach dziennych z funkcją ZOOM;
e) [bookmark: _Hlk213396771]Zakres temperatury pracy od -5 ºC do +35 ºC.

B. Minimalne wymagania konstrukcyjne:
a) Urządzenie powinno posiadać 4 wirniki napędowe tzw. wielowirnikowiec (ang. quadrocopter);
b) Maksymalna masa urządzenia do lotu (MTOW) nie może być większa niż 249 g;
c) Wyposażenie urządzenia w odbiornik GPS oraz czujniki zapewniające zawis 
i utrzymanie na zadanej wysokości i miejscu. Wyposażenie w odbiornik GPS powinno zapewniać procedurę „Return To Home”, czyli automatyczny powrót do miejsca startu.  Procedura ta musi zadziałać w chwili wywołania jej z urządzenia kontrolnego przeznaczonego do sterowania oraz w sytuacji krytycznie niskiego poziomu napięcia w baterii oraz w sytuacji utraty zasięgu;
d) BSP powinien być wyposażony w układ sensorów wykrywających przeszkody terenowe z przodu, tyłu, boku. W przypadku wykrycia przeszkody dron musi zatrzymać się i przejść do trybu zawisu – system unikania przeszkód - dookólne czujniki antykolizyjne;
e) Kamera powinna mieć możliwość sterowania funkcjami takimi jak włączanie/wyłączanie nagrywania, wyzwalanie migawki, regulacja kata pochylenia oraz przesyłania obrazu w czasie rzeczywistym do operatora za pomocą aparatury sterującej urządzeniem;
f) Kamera musi być zasilana z pokładu urządzenia i kompatybilna z systemem zasilania urządzenia;
g) Kamera ze stabilizacją oraz mocowaniem pozwalającym na zdalne regulowanie pochylenia na 3-osiowym gimbalu (głowicy) umożliwiającym dostosowanie kąta pochylenia kamery;
h) Kamera powinna rejestrować obraz w postaci filmów lub zdjęć (sekwencji zdjęć) z kamery na karcie SD/mikroSD do dalszej analizy w trakcie szkolenia. Dopuszcza się stosowanie kodera video h264, h265 lub wyższego do kompresji video dla pliku – MP4;
i) Maksymalna przepustowość dla transmisji video 160 Mb/s;
j) Wyposażenie w ogranicznik prędkości lotu sterowany poprzez oprogramowanie. Ogranicznik prędkości lotu powinien zablokować szybszy lot powyżej prędkości 16 m/s;
k) Konstrukcja musi zapewniać możliwość wymiany akumulatora bez użycia dodatkowych narzędzi nieujętych w wyposażeniu;
l) Konstrukcja musi zapewniać co najmniej 24 miesięczną eksploatację bez wymiany elementów konstrukcyjnych oraz zespołu napędowego i śmigieł. Dopuszcza się wcześniejszą wymianę zespołu napędowego lub śmigieł pod warunkiem zawarcia dodatkowego kompletu zespołu napędowego, śmigieł itp. 
w przedmiocie dostawy;
m) Urządzenie musi posiadać możliwość wyświetlania danych telemetrycznych na ekranie pulpitu sterującego wraz z podglądem obrazu z kamery;
n) Możliwość zabezpieczenia kamery na czas przenoszenia (blokada, osłona);
o) Urządzenie powinno być przystosowane do wykonywania lotów z założonymi osłonami śmigieł stanowiących wyposażenie zestawu. Osłony takie mogą być montowane na stałe lub tymczasowo.
p) Rama urządzenia powinna być wykonana w sposób umożliwiający bezpieczny transport zestawu w dostarczonym opakowaniu transportowym. Zamawiający dopuszcza stosowanie składanych ramion.
q) Dopuszcza się dokonanie aktualizacji oprogramowania z wykorzystaniem połączenia do internetu lub poprzez dedykowaną aplikację uruchamianą 
na laptopie.

C. Minimalne wymagania lotu:
a) Zasięg radiowy urządzenia powinien być nie mniejszy niż 1000 metrów (liczony dla wysokości 120 metrów w promieniu liczonym od nadajnika);
b) Minimalny czas lotu na jednym akumulatorze 20 minut;
c) Urządzenie musi posiadać funkcjonalność ręcznego i automatycznego startu, lotu oraz lądowania;
d) Urządzenie musi posiadać funkcjonalność automatycznej stabilizacji lotu;
e) Urządzenie musi posiadać funkcjonalność samoczynnego powrotu na miejsce startu na żądanie lub w przypadku utraty zasięgu radiowego lub niskiego napięcia na akumulatorze.

D. Minimalne wymagania w zakresie transmisji danych
a) Transmisja danych w czasie rzeczywistym i zapis na karcie SD/microSD;
b) Kontroler zapewniający sterowanie ręczne oraz wybór automatycznych trybów startu, lotu i lądowania, wraz z wbudowanym urządzeniem do zobrazowania transmisji video i danych telemetrycznych w trakcie lotu, lub urządzeniem możliwym do podłączenia do pulpitu, typu smartfon lub tablet zawierające niezbędne oprogramowanie. 

2. Pozostałe wymagania:
a) BSP powinien posiadać możliwość wykonywania lotów w terenie otwartym przy prędkości wiatru do 10 m/s oraz w pomieszczeniach zamkniętych; 
b) Zestaw powinien być wyposażony w BSP wraz z nadajnikami telemetrycznymi, zintegrowany układ żyroskopowy IMU, system video, kamerę oraz niezbędne wyposażenie elektroniczne;
c) Zestaw powinien być wyposażony w kontroler sterowania wyposażony 
w 2 niezależne manipulatory (Joysticki) przeznaczone do kontroli wnoszenia 
i obrotu oraz dla nadania kierunku lotu w układzie przód/tył, lot w lewo/prawo;
d) Kontroler powinien posiadać kilka dodatkowych klawiszy związanych z funkcjami takim jak: fotografowanie, nagranie video, opcjonalnie funkcję powrotu do pozycji startowej tzw. „Return To Home”;
e) Ekran kontrolera musi być wyposażony w ekran LCD umożliwiający lot 
w słoneczny dzień;
f) Kontroler sterowania powinien posiadać własne bateryjne zasilanie oraz możliwość wykonania lotu po wyczerpaniu akumulatora np. poprzez podłączenie zewnętrznego zasilania z tzw. „powerbanku” lub innego źródła energii;
g) Urządzenie musi posiadać funkcję parowania kontrolera lotu z dronem tak 
by 3 drony tego samego typu oddalone od siebie o 500 m. mogły wykonywać loty bez wzajemnego zakłócania i utraty kontroli;
h) Kontroler lotu i oprogramowanie powinno wskazywać miejsce BSP w trakcie lotu. Wszystkie dane telemetryczne związane z lotem, stanem napięcia akumulatorów, informacje o systemie nawigacji GPS muszą być wyświetlane 
w aplikacji przeznaczonej do sterowania dronem;
i) Wyposażenie w zestaw ładowarek do ładowania kompletów akumulatorów bezzałogowego statku powietrznego oraz aparatury sterującej. Ładowarki umożliwiające wykorzystanie zasilania wejściowego 230V – 1kpl; 
j) Ładowarki lub zasilacze muszą być przystosowane do zasilania obowiązującego w Polsce oraz pod względem kształtu do gniazdek europejskich bez stosowania konwerterów mechanicznych i konwerterów napięć;
k) Ładowarka/zasilacz musi być przystosowany do ładowania kontrolerów sterowania. Zaleca się stosowanie ładowarek z gniazdami USB-C;
l) Wyklucza się ładowanie akumulatora zainstalowanego w dronie poprzez zintegrowany port USB. Dron musi być gotowy do lotu na wymiennej baterii;
m) Minimum 2 komplety zapasowych śmigieł wraz kompletem normaliów niezbędnych do ich wymiany (2 pełne kpl. po 4 śmigła);
n) Wkrętak do wymiany śmigieł - 1 szt.;
o) Karta SD/microSD o pojemności min. 128 GB – 1 szt.;
p) Minimum 2 komplety/pakiety akumulatorów dla każdego bezzałogowego statku powietrznego w zestawie oraz możliwość zakupu dodatkowego zapasowego pakietu akumulatorów;
q) Szacowana pojemność akumulatora na poziomie 2400 mAh – 2800 mAh lub większa. Akumulator powinien umożliwić lot zakresie ok. 20 min w trybie ekonomicznej eksploatacji (wolny i spokojny lot w korzystnych warunkach pogodowych lub w pomieszczeniu).
r) Możliwość ładowania urządzenia sterującego podczas lotu („powerbank” lub inne źródło energii uwzględnione w ukompletowaniu systemu);
s) Zestaw musi być wyposażony w dedykowane opakowanie transportowe (estetyczną torbę, walizkę lub futerał) przeznaczone do transportu 
i przechowywania;
t) Wszystkie elementy zestawu muszą zmieścić się w opakowaniu/opakowaniach transportowych. Rozwiązanie powinno gwarantować odporność w przypadku transportu podczas lekkiego deszczu. W przypadku walizki dopuszcza się stosowanie materiału ABS, lecz wyklucza się materiał taki jak sklejka, drewno, bakelit.  W przypadku rozwiązania na zasadzie torby transportowej konieczny jest pasek umożliwiający przewieszenie przez ramię.

IV. DOKUMENTACJA
Wykonawca dostarczy dokumentację sprzętu w tym co najmniej Instrukcję Użytkowania:
a) w wersji papierowej w języku polskim dla każdego egzemplarza sprzętu;
b) w wersji elektronicznej w pliku pdf. w języku polskim - w celu jej wykorzystania 
w celach dydaktycznych.

V. WARUNKI GWARANCJI
1. Gwarancja na BSP powinna obejmować 24 miesięczny okres, licząc od daty zakupu lub podpisania protokołu przyjęcia – przekazania (nie mniej niż 24 miesiące). 
2. [bookmark: _Hlk213248300]Zgłoszenie stwierdzonej usterki sprzętu powinno być możliwe w miejscu zakupu.
3. Serwis sprzętu musi odbywać się na terenie Polski lub kraju członkowskiego UE.
4. Umowa gwarancyjna i serwisowa musi zezwolić na samodzielne naprawy takie jak np. wymiana śmigieł przez użytkownika lub dokonanie samodzielnie aktualizacji oprogramowania w BSP, systemie optycznym, systemie transmisyjnym VTX/telemetria, akumulatorach inteligentnych i ładowarkach.
5. Zestaw powinien być wyposażony w rezerwowe śmigła (2 pełne kpl. po 4 śmigła).
6. Gwarancja powinna obejmować naprawę lub wymianę urządzenia, jeśli jest to wada fabryczna urządzenia lub dowolnego elementu nie spowodowana procesem użytkowania lub dewastacją. W przypadku braku możliwości naprawy wadliwe urządzenie musi być wymienione na nowe.
7. [bookmark: _Hlk213248520]W przypadku awarii spowodowanej błędami w pilotażu, awarii technicznej, upadku, utopienia, kolizji, utraty sygnału sterowania urządzenie przez okres min 12 m-cy powinno być naprawiane lub wymieniane na zasadach dodatkowej usługi ubezpieczenia. Usługa taka powinna mieć możliwość przedłużenia na okres od chwili wyprodukowania zestawu.
8. Akumulatory powinny być objęte gwarancją min. 12 miesięcy. W przypadku wystąpienia kłopotów z obniżeniem czasu lotu, puchnięciem, samoczynnym zapaleniem się baterii, akumulator taki podlega reklamacji.
9. Śmigła podlegają reklamacji w sytuacji udokumentowanych (np. nagrania filmowe) uszkodzeń mechanicznych wynikających z błędów konstrukcyjnych lub produkcyjnych takich jak samoczynne pęknięcia lub złamania śmigieł wynikające z normalnej eksploatacji w trakcie wykonywania lotu zgodnie z instrukcją użytkowania.
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